


"# $ $# $ $ $ % # #

& ! % # $ ' &
% " o$ ( $ &# # %%
) * #$% # 14
% $ % # # $# ( +
%% ' # 9 $ " %% % #3$ #
& , # % # % % %% %
$
- & % # #& $ # % # , & %
# # $ % # & , ( $ $# $
# $( $% s$# ( $ % % "&
+ # (% # $/ & -
% $ $ # $ # , % $# % # $
¥ % $ # CHSHEE
$ %# 0 - + $% , % 4 (% $ &
"#$ # % # %
# & $ % # 3 # % , O 1 (
$& $ # 2 & ' # #
% # & % # / $
% %
"H# $ % # % $% $
$ ( $ % % $ %
$ %% " & #( % # (# $ &#
4 $ + $( & # %% # ( % %

# % $ $ #°9%



# ( &t 1 ( %
4 "# % % (
# # S# #&# 4
&+ (3 #5 #
#% $% # 4 8# #
4 S&# #.# (%
# #(% ( 9( &
$ P ( ($ (#, %
, $ % &# .& $ (% &,
$ $# .9 ( #
# % # # %%
S # 6 # 6 '#
# ", #
% ( & $ 1, #,9% (%
(& ( % # # %
% &( $#
o # $H% #

%

. #,:00 9 (# $
4 &H % &, #
(;00"# $ $# & # #

I # &# (>
( #,% (
%% - o# (&(#( @

$

#H #
&#

56.7
#

$ $
#
$(

# &

4

#

#
#

%%

(

(# $%
, #HH,
6 8 #
A

#$ $ &# &

$
%%

$ &#

# &

$#

# %

& (

#

$# .

$& $
- O
LS %

# SH #

(#$

(# 9

#

&

% #

#

%

<

(
#

%

$



L ! . ! $ %8 1

1
[ | $ (
I<56 # (< 5 # 6
$ # . % (
B! : B % #! % cg !
B D
I- $ ! -
6



#!

$!

3A

3E

%!

3E

AA

AG

&!

AG

%




% ! ! !

# A
% " ! "
E
% $ E
% % & ! ( E
ll EE
(! ) G
*
TR T % s T s T FE
ol HO % %% S # S
R (% % # # $+ A
e 6 % & e T o
A3
%% % # % ( (& # #
+
+ #H T$ H#H&S # % %
FA
# (
T $ H#& S %% % # (
$ (6 % FG
16& %%' J
T T T % # % $ .
6 % C 3D

+  #%! - % $
+  #1&! $4 # $ $$




+  # $# % I# # H#  (

# 6 #% $ &'. E 3
T $&# # #  H# (6 #
6 $ B - % K# LL $$L A
#Lo,L 1# M
P H& $ # % $# C D& F)EIL
CD FE 6 % - 5 , CFG FD5 $( % G
# s ' &
T OH HS  # $ % % # #
& | $ 6 % #H#, J
| # C FD
T $# & & $ %
( % $% $ # )
T %l . % (< 5 # 6 #
6 H#H& S # % # (O, % 3G
$# $
+ % 6% % (% $ $# $ B O 3J
+ %S 6% % $# 0% # O 3J
T %0 % $# $ % $ # # %
( % &# # # $ & 3 3
1 (J
%l $# 0 ( #% $ $# $
& 3 1 (J 3
FOAT % ( % &# # # $
# # $# 0 & 3)
3 1 (J
o0 & # % $
4 (# #$ B # AR
T %l 6 % # # $ + & # #

%ot




+ %!l % $ # #

A
CD%## % #
+%l H & # # $ #
# $ %% & # % # A3
% $ # % # # $ #
% | $ #H&SHH $ % %
AA
$ & $#
T % H# 7 % % $
AE
# ! $ $
+ %% 6% % % %% &  $ %
AE
#
Y Yy TH (# #$ $  # .
# (< 5 # 6 # 6

/ 0 F3 3A



"#$ $ (9%
# % - % $
90.# 'BO, '", $ C
$ (# B 6 ; $ (
0 #
#$ #
- # S # #% % $
## % #
$ % 0 $
"4 % # $/
I# #
# (+ ( #S % #
$# # &#HH#H #
$% 0 # %
( ( # &H#(# #
#
# & C)YD# (%
- % # # #
#  #& ! $
i ' $'
$ & #W (< 5
F) & B ! 5 #
# 6 &# #H& %
% # #
$ % # # $#
% # $ &t # %
Cl' GD "# # $ %

%

# 6
&# # %
GD "# (
$ C.B!'" JD
% # B
()*C '
% #
&#H# 3

$ #
% % # #
(#
%

#$

"#
"#
#
( $ #
%

%
& #
H#
$

ll# ,
% #
3D

$
"# %
&# # & %
F)3 "#
- $#
#

' % % $
% #
# 6
6
Co#' JD
#$% $
#( (
$ $59
#

#

#
#
#
3



$ $ & # # $ $

$# $ % $ (# #$ $ &# #(
# - $ % # # %
( % # $( B% (# (% # (
&t # & ( # # $
% #& # $ %% # "# $
% $ $ # , # % # $# #
2 %(# % C&t#t # %
# D # ( #& ( # o,
# S # "t (& # #0S #H % #
# % $ $# $% # $ ( & '# &
% # #H& $&H # $ &
,  # ( % &t # # $H# $ #
( % # C# % $$ $# S#
$ %% & D % $ %%
( # SH # -# (& #O#
, % # # % # = # #
% $ %% $ . #
% % # &t
" & % # ( % # $ / % #
% $ &# #/( # % % $
(%% $% (% # " # % %
% # ( #
0 % # # #$ (
# ( $ #
# #S% % #
- % %% # # %
# %% (% # & , # #
$3$ - # $ ( ' #

4 ] R #(# # # %



# 4 #
# #$ $ # &
$ % % $% $
! $ # & # $
$ 2 w($# #
$ (
$ (% $ $( (
$ + #
$ $# % ( %
$
" #$ ( $# %%
$ +  %&H# #H(# #
$ # #
( "Ho# S % # $
% # ( % "4
+ ( $ # & # #
% #
&# $$ % & &# H#H& #

% "4 %
$ #2 (
%
0 ( %# #&

# # SH $#

$ # $ %

$ "% & ( % #
# % & (#
S&H# #
% # 1
$ 3 %
#( % #



#l

$ # o (&( % % # # 9
+ % 4
CH ' D $& (, # % % $ # % # $
= # $# , % #
#S # # C: 0 "FD . % # $% $ $
% # # (C: 0 " FD "#
(&( % $ % & #O# $( (
$ # # & # ( % # # $
2
7 $ # % # $ % , ( $$
$( "# ( &H#( $ $ ( (&# #
( & $ % $ C O " FD
% $& $#& &#H( ( &,
&# $% $ & $ % # o#
$ # $ ( 1 + #
$ $ &t # #H( # 9
# % # = & # &t # %
$ $ %% # %( #
&, $ % &, #
( $# $ $ % 4 C: 0 "' FD "# (
+ $ # (
CH D
"# % # $ ¥ (# % 2
C: 0 " FD 7 %% & # %% %
$ # % $( % 1



# 0 & ( % % @ # $ # /
$ 7 #
' ' ( '+ $ “H# #
& $ S # $  P(&# # #
% # o# ( % %% #2 #
& ' # # % (% #
$ ¥ % &# # # # % #
$ 1 $ ( #$ ' %
# # ( # S ' # (
2 1 C ED & $ $# ( % $ %
$ C D &# #' $ ( "H#(
% $ &# # #
, % % # ( OH(
( # ( % # ( $( % # %
#$ ' %
( ( C$ "'ED - (% #&
# %S =% + % # % $
GE &# # (G # # YNH#H& #
O)'# & ( C 16& %%' JD
Y% # ( %' # &
# "# & %% # % #
$ # # % # ' ( $
$ $ "# %
$ ( & %% # (1 ( #$ #
H (# % ( # =8&# #
( #$#C # % # &D# # ( & # & &
#$ "# &# # | #$&
HSHHHSHE # & % ' # % #& $ (
2 A*#$ 0 % $% #$ # (

F3



Non- Chance selection of Shape and size Inaccessible Unequal
random non-representative of sampling areas difficult sampling
sampling areas units to sample effort
the sosnions MODEL Non-
of the model ERROR representative
sampling units
COUNTING Sources of Error and
ERRORS ' Bias in a Vehicle
T t S SAMPLING
ransec urvey ERRORS

Observer
bias

biai/

ry

Subconcious
bias

Inaccurate
counts

|

I

|

factors such as

Distance between
observer and
target animal

Physical obstruction
=0 not all
individuals are seen

Environmental

weather

Counting rate - animals
may disappear before

Group size — larger
groups may be
easier to see

being counted

|

+

#1173 #& S # %

(

% #

&
$

#$
#&

II#

%

(#
%
& #&# CH

%
#$
"&H#  #

% #

#
% $

(
F

%% %
0'%
C

(

+

16 &

(

%% '

( #
$ #

4 &
%

$

%

%

% % %
$ # #

$# $ =

, S #
#

FA




* #ll H % $ $
Pros Cons
Plot - Simple to implement - Assumes all animals seen. which
- Simple to analyse may be untrue
- No model error
Distance - Uses detection probabilities, model - Several major assumptions
assumes not all individuals are seen — More complex to analyse
and adjusts for this — Need large data set to achieve high
levels of precision
H# 2 ' # #
& # # #
# # C 16 & %% " JD 7 $
# # " # ( % $ % $
# H# % &# $
# % ( $% #
# % ( 8# # $# ( ## S
' $ : %%
#HE# % ( # H # $ $
#% % ' $ "# & $
& (% # % # $ F
H $ # % # $ & #
% ' ( % #$#(
C # "FJD - # (&, $ # ( %
$# $ $#N & $2
) *+( 2 F
8# # ( % ' ( #
% # % # "# (
-) 2
8# - # # ( "# $ %
$ ( . # # H % $

FE




(C | 6& %% " JD & #
$ % ( C5 # 'F) ED
7 $ + $ # 2 # $
# & # % " #
(% ( $
% # "# (
) _* + ! 2 3
8# ( % 4 $# %
1 1 + # %
C 16& %%' JD
- $
Shouldered Spiked +
%’ "# %
E_ # #
§ # #
8 - _ % # C &# #
§ Humped cape
qg)_ — ] % #
- % #
0D "H#
' i ( % ' % #
Distance
# # #
+  ## 17T %% % # &
$ (#
$ # , % $ $ % & C5,
# # 5 # 3 F)3D .  #&
% # # %
$ % $ (# #o#
6 % ' $ # (
6& %%' J
$ %%
$ # &# 8# # #
# $ , C$ D # &

FG



$ % # &# #& 2 (% &( "# &

# # $# ( % % 2
C5 , 'F))3D
"4 # &t #(# (
# % # # C5 , ' F))3D
"# % % % & # #
# % & # % Y% # #
( & (% # # & # #  8# #
#$ & # # #$# (% $
# % # &(Cl$ D '# &
% # 0=#& % # #
% # . % # ( & #
# 2 # % L% # %%
% # # # &
# $ ( , ( C# % # &
HSH # O # & # ( $ #
# # % #o#

( % # $ #
¢ $ $ # #
% % # , % $

C5 , 'F))3D
" H# 4 # + C5 , 'F))3D "#
%% ' ( &# $
( %% ( # (# $
&tt # & & # &t "H
%% Y% # # $# $ % $% ' # %
C&#t % + # & $ F FE D $# (%
& % # & $
% (

FJ



7 $ # % (

c1 ' ED 7T%% @ # 2
$$ #&

( #( 1 # $
% % # $& -

% ( ( "# & #
S # & %% & #
& $ % # ¥
% #o#

-+ &% # %% %
C ED :$ #
% $ $0 C
$% # #2 &

%

$ C ED

% #O.& % H# #
& & # &# $
$ (& # &# #
& # $&

1 $ $ # %
C %% #'F)JD "#(
, % # $ $
& $ ? @ # (
$ & # ("
% & % %

%% % % #
+ % &(%

%
# & #2

$ & #

%

$ #

C

& "#
% $ #

(& %

D "#

% # # #
# 2% $H@ #
$ #

(& $ %

#

# %

%% #'F)JD 8 # #
# (
$



# $ &# # "# 0
% # $ & ( (# # % $%
+ $ &# ( # $
1 & # # ( n $
(% # %%  # # $ $ % #
- & # $ #' & $
# % # + %% (%
7 CGD $ # %% (%# %% # 2
% S S % 4 ( Heo#st
#2 & ( %% (% $ (% #
# C # D "#(% # # %% C %
D& ( H(&  + 2 & %
& "# # & % %% #SH #(&
Pros Cons
— Inexpensive — Covers very small area
Point — Very little disturbance to target - Inefficient due fto travelling
species time between points
— Inexpensive — Covers small areas
— Little disturbance to species — Initially time consuming as
Foot Low man power requirements, have to mark out fracks
only one person needed to
conduct survey
— High detection rate
- Inexpensive — Requires good tracks
- Little disturbance to species — Covers small area
. — Efficient
Bicycle . I, .
. - Low man power requirements,
only one person needed to
conduct survey
— Can cover large area — Expensive
— Maintains constant speed —  May disturb animals
Car — Several people needed
— Issues with reduced wisibility
due to factors such as dust
- Cover very large areas — Very expensive
— Less labour intensive — May disturb animals
Aerial - Quite efficient — Specialist
— Need to have many people
involved
* # IHH % %% $ #

F)



( % ( $

% (%% =#& ' $
( 2 %%
"H# $ $ & $
( $ &# (
$ #
$ % $ #&
#
( ( #
C (19 ' ED B S$ $ #
# % # % #
% $ ( 5 &# #
% CHSHE( S (0 (
$# $9$ cC (19 ' ED
$ % +
% # 6 $
a D # N $5&
( % # $
% $ $
$ &
+ & $ $# (
%% ( # $
% & # %
# $ $ (9
# % - Co#' J
"&H#HH H & % # &

&# # $$ % (0 $

N # &
& ( #(
$ &
% #$ . # &t
# %
( # (
&# $ # 3/
# ( $
( ## $ %
$ %
( 2
8 $ %
$ %
$ % $
$ % ! % #
% # &
$# $ $(
C (19 ' ED "#
% @ #H& #
( $# &
#
&# # % # 6
D . # &
C ' F))ED



(# $# ($ $&u# # =

# % H & 5
C:##, | # ' FD "# $ % # $ # (
# # & 4 % $ #& %% 3
C ' F=1' GD "# S %
& # ( "# % % #
%6 '90,# 'BO, '", $ "M #&
! #6 1 # 1 "4 B 'B
5 90# B 0, &## $
S HE % o# ", " $ ' & #
(% # & '
# O # #S$( Cl' Gz ##, | # ' FD "#
4 % # #H& %

+ HS! ! % # % $

H %

F #& ! ' B '3B 'A 5
H %

E $ C #% ' #D

6 % ' F& #,




# $ 2 % #

% & % # #
# $# ( ((#
" H & ( % & FE %
C5, 'F)) D
¥ # % & #

S s # (

"% C%$ ADS # #S$H(

($$ 9 $$ ' (

$ $ % ( "# $%% (

# % ( % +
& ,Co9#' JD 1 & % &
&#t #$ # $ (#H

# & # % ##

%% |, + #
C5, "F)D 1 %

# ' ("

# & ,  $

+ (F) # C5, 'F)) D

+ #l& ! $4
# $ $3 $

( # & "#  $( # $#

%& (C5,
#S# # $ %

$# ( $C(

%

"F))D 7 $ #

# # # #



# # H & $% % C9#' J=! ' ED "#
( #& (% ' # & C D $
C D'#&  # ( %
# ( 5(# $ % % # $
& # ## &
C!' ' ED
"#$ ( ( $ # Bl 6 ; CB!" JD .
& $ % &# # & # "H &
$ ' # $ %
& 33 & F) P ( #
( F*C FD "#
# ( F)F) & 3E*
# + (' F) ' # EG*
C ' FD "# & (
#$ " % &
# + $ # % % #
& # ( # &
# $  $# &t
# $ $& $ C
F=; ##, | # ' FD .
o & # W & " H %
$#  (%# # I#
C FD "#
# $ # FE &# # & #
% # # $ 9 & (
& ( ‘& # $ (C
FD B # & ##
# ( # "# $ & :
$ #( % % #$ $ $
$ % $ # I#




C%$ GD % Cl# 'F))ED' $# % 0 $
&# % (% #$PG , $ # (F) C 19%& "
FD "# $ % % (
$ % 7 $ # $ 3 F)F
9 (, Cli# '"F)ED # $ $ (0 % $ (
$ # 1 + '# & 0 ( J%
# 6 I# &#t # E3F $# = "&
- J %% 0G $+# c"6-11." JD
1 $ # # $ % (
¥ # ' $ #( & #
( - C#
% ( $ $ Cn$ JID "#
+ # O S# # o+ % #
$ $ + (.&
($( # # %
# & O+ & # $
# ( "#
& # % # (
# $# % % &# ( & %
C( D . % °
( # % # #
:-I#(‘(%E);B# 6 3% % $C JD 1
C# LL $$L $' # % #
#. L E- & * E*C
3D & '# + ( #$ % $# +  # #
% # #& ! # &
)V* &#t # # / ( C
3D "# # 2 % F FG % ( #
$# '&# % & $$ % $



4 % % $ $ #=# ## % (%

C 3=1 ' ED
S $$ (% B % # (% (
0 $  # % ( % # %
( #& # C5, '"F))= , 'FYJAD "# $ $
&# ## # # # $ $% #
$ C5, "F)D "# $# # #$ %
$ $ # % & ( #
# % 3 $ C5, 'F)D "# $ ,#
& $% # & # & (
& $H# % $ % # Cc5, 'F)) D
$ ( (% # & S % # (
# # C ( % D "# & & #%
$ (# % &(C5, 'F)D 7 $# #&
# % # # # S % # #
C, 'F)JAD
$ $ &# (% 4 $ $
( cC" '"F))G=5%$' AD 1% H& #
% $ & F)EJLE FE & #
$ (( $ (9 (' # &
# H%# ( # %# & C, 'FYJAD "# $
#& $$ % # #$# ( C, 'F)JAD .
$ # $ #O# o+ $ # %
C, 'FJAD . ( $
# HOSH# # % % # & -4
# % # # $ & &  #(
# $ % # , (= %
+ " F)FA $ & ($ c 'F))GD
% # e # $ %# S #&



#) H& S # % $# C D& FEIL C D FE

;' $ ;9
FQ # % % F)EJ FQ $ # (
Q7 FEJ Q #%% (FE
3Q (FE 3Q FE
AQ1 (FE AQ (F)E
EQ #F)E EQ-$ F)E
GQ F)E
% - 5 , CFIGFD5 $( % # $ ' &
%$ ) "# $ # # % $ & #% # #
# %9 ( . # & % # % #
# % # 3
I # % # $ R SHH #
( % # "o $ (
ct' GD & % # $CB $ D "#
B # SH "# 5 7 $




0" # #& |
# S#
( $ "#
% $ %
# %%
## +
( #
# $
" o#
# S # %
' %
"
+ # WS # $ % #S %% ', $#
% # #H& ! $ $ $ ( #
6 % ; ##,
| # C FD $ #
C (
D .90 # '# # % # % % "#$
# # #$ $ ( C-(
' A= %% #1 1 ' JD & #$ &
$ & $ # L9 (%% #
$ ( % $ 7
(#H  C-( ' AD
"#o# $ 1" + ..
F))A Cl# ' F))ED' $# # (# "6-11.!
&, . & + . % # | $
G % B $& $ (3 +
6 Cl' GD & '6 # & $ C( D "#
# % $% % # 4 (%
#oOo#T& . # 5 #1 56.7 H$ C&# # #
#% $% # 4 D . ( %% %



# # 8| - & % L #

% # $ GCl D . # #
# %% % # 4 "# & (
% $# $# 3 % #( $
$ " # # $ $ 9 %
# % # &t # & #$ # 0 % # #
$ #
I ( # #& ! $ &t # %
#& % #6 1 CAGR'AGRDC9 #' JD . $ (
# % # $ ' $% & + (3
* % # $ $ C!' GD " $ $
% #6 1 ' 6 %9 (, #- #
Cl' GD "# # ' % $$
&t # $ # 0
# # co#' JD B ( # % # 6
%% % % " & % $0%$ % ,
$#FG FJ % $ (
% 7 $# # %$0S % % $
$ %#$ # C- JD&#3' E' # (
$ 9 ( $#F C ##, | # ' FD "#
# % $0 # (%
#(& $ % ( C- ' JD "# '
& # # % # # % #

# (



"4 $ % # #&
| ( &
= # W ( <
5 # 6 #
6 C %$ FD 5# % #
& % #
% # $
5# % # # $  #
# $# # (' ( %
# & $ # # S
7 # # #$
+ #o- $# & $$ $ ( %
#& $ % (Cl' GD 7 $ # #°
$ $% $ # ( 4 %8 $
# % # % & $ $ CH#5 4° D
"4 (< 5 # 6 # (% #6 %9 (,'&# #
#6 % L& #  F)
F)3 # % # B | # 5 # &, CO#' J=
BI!' D "# # & #& %9 (, $ #
(# ' &# # 6- 6& #o# Cg
o % # ¥ 1 & CB!'" D "# #
% FF)F # %% 0 % ) # C % 6
! ' =9#' D . 70 @ # #$# $
$ #6 1 CO # ' JD - # & #
# & $ # # % $ & #
% #
$# S$H#HW (< 5 # 6 # 6 # & %

& # ( % & # C%$ FED



"4 6 & % L& #
% (# - # =#&
& # $ 3
J o# 0,0,
% co#' JD "#
% $# # %
# % , #( :
$
o # ( #$ $ &
#( # # 2
#3$ % $ $
C- - ##, " D
( 3% "# (

( $# #( # ( #
% # & CFEF
D & $ # $/

# ( &#
. % (" ( %
(% # $/ - #
# ' # # #
%
#o$## # %

C %% #'F)JJD "#

( # % & (%
= #
%& $ # # ( "%
$/ $ % #
, % & #

% $

# % & %
"# 6 # %
$ ‘&H# H# &
# $ # &
& # # % # "OH#

# & 0 &#

4 # 0 &#
% # SH#H# %

3# $ #
# ( $.(%
, $ % # - $
& 3 1
( # # (%

$ $# $ # % #

&# # #H& & # #
%( # $
"H# %



#

#(& $ &t #H(#, #
$ ( # 3 &
#$

# % # 4 #(
" (# &

$ $ "% 4

$( S$# ( #

&t %% $# $/ (

$% $

3F



$!

% ##W (< 5 # 6
$#-. $ - ) #
#,( , &Ht # #

e % $ S # &
1 ( J& #  -E,
(

$# & .

% $ $# B # & & #
## &t # #(&
% $# $ # 0 $ S (
" S $# $ &

+ # # & #
# % (# & % C
% # % D 1

#$ $ + -
"# (% # $/ &
#(& $# $ $ #
#$#& , $ 9 ,<A
& 2 % # $# :
#$# & # % %
# $ # (

" oH S H & #

& #2 (%H H S H&

&

% #
#3$ 9 %

& 3
(E,$ & # & #
8# #$% 2 # ,

Y& #

#$ 2 # % $

& (% $#

% # &
3 1
% $# $

% # % (&

(% # # (

J& #
# #

( #

(#$#3$# % $
$  #(
$# 2 @%
" & $
# # $ # HH# &
( $

# % $

& # & ($ $#

$ % #

(& "#

&# #
$



( % # # &
H#HSHE& #
##
"4 $ %% & #

S %%
% # $

& #

# & $ # %

# # S #
$% ( #%$ O

$ #
% #

& +
+ # % &
% , % # 1 #% , #($
# # % # # %
$ $# ( $
# % $ # " &
$ # $ (&
$ ( % # &
& % # &
( ' & 1
+ % # % # &
& # #
#H# & & , % # % ,
$ $ # + #
% # +

ll#

ll#

0 & #
%% &
% # #

$ #
& # $
# # # S #
# 0 & %% (#
#$ # & # # %

&# # #

&

#

# (% % $
# $/ %HE&E ( $

$ # # 9 #
%

& $ # $ #
%% & # & #%
+(% $
# % # %%
% # % , #
# S/
$% , # +( % $
% $ # $
&# $ $ # & #
# " # #
$ % #$ (&# $
# $ & , %
+ "#
% # &# #& %
% # & #
#' S # +
% # # %
# $/ % $# O
"# & &#t # #
(% # $/

# $# $ & #

#

#

#

33



#

#
& &

$# &
$ (
$ %

$# &

& # 9

# %

#

"# H

$&# $
% #(&

#

# oSS #(& #
% # % #H# % #
% # &# # #
$# 0 8
(# % # #
$  #H& # % #
$ "# % #
4 $ (
/ &
4 #
&# # & $ H
& #
"
&# # # $% (

3A



%!

0

B $- .- ) & & % #
# 6 C%$ AFD "# # #
(O, % (# #$ $
&#HH# #H W (< $ 1/ '
$ & "
+ (% W (<
# % # & #
$# 8 (# #%$ $
J=# & # $ # &
- % # ' #
( , " &H# # & $
2 & & # @ H'&H# #
' H $# %, &
# (< 5 # 6 # ,
# (% $ $# $ & ,
, (& % FE, L,
: & $%
# % $ $# $C
"# % $# $ #
$ 3 # " H#
# & o+ " # H
%% $ ( $
% #  '&H# #( (
( # & %% $ O

(< 5 # 6
% ,& # ,
"# - 9%
NS$'&H#t# &t #
# (% # 6 &
& &'# & %
# % $
& 3 1

& &# #
% # $ %E, (E,
2 % # $ #

# % $ $
(& % F L
1 # 6 #

(% $ $# $& A
# ' N (
%$ A D

(# % ,$# $# $
# YO&H # ,
# & &

#

3E



%

#

%

#EBH#

9

#

c )
9 # G

T €
> ) #i %

? S HS

i i%

+

3G




+ WHE6$S % $ B S S : ( CDW (< 5 #
6 C S BE%YSEAHT FD C D 6 C S 3FF % SEE'HT FI
" & % $H $ % -,
( $ 0C%$ A3D
"4 % $# $ # #& # $  # % ( # #
& % $  (.& % #O# & &  (HSH(
C%$ AAD - # % ( $ ' # %
$# $ . & % # # % $# $ S #
3 1 ( J& GA
(# $ % &
CS FD & '
&# ( & #
% # &
'
FF) $# $ (C S
3ED
o $ &
$ 0 % #
+ %I$l 6 % $# 0% # H%H#( "H &
, (CS 3'"%SF3JG'HS 33ED % #( ( %

3J




+ %% % B S % S # # % (% &# # #
$ & 3 1 (J
CD #( 'C D$ C S )%SAFHT FD




$# 0 ( #%

J

+ %&
3 1
| ==
——
+ o'l
# $# O

% (% &# # #
&

3)




#

# $H #

$
$
#

&

0

D

# &

II#
#

$ C%$ AGD
%%

&

0
#

$

0

%

% $ 0
$# &
%%

% #
$ #

$ #
C4
0o &
(1

$ -

(C $ %

# % # (
$D

% (# # & $# $& #

& % # $
II#

($ O

# (%# $/
$# & #

& % # # $
#1 (< 5 # 6

JC S)FAD . # 6

% E *C S)3GAD

$

#&

#

#W (< $

&

+

0

(% #

$

" #

# 3
CR-
C%$ AJD

% # #
$ %% &
" (< 0$
&# # $

#

$ %
$  #H& $%
&# "t

# &

%

% $ #

$ +

%

#( 1$ AE #& #
#( #
- & + '$ O
$ C4 %
# % ( $
$ D
$ $ # # (
&# # 0 &
$% '# $ $
% $ # % #
$ # % # #
$ "#
$ %% %
$ # $ %%
& $% #$
$# ( #S #
% " AF
#1# (< 6% #
# % #
-$ 0
#$ (% (
#$ # O# #
Doy % .



+ %(! ! & # % $
$ C D# (< 5 # 6 C
# - #& # #S$ $ %%

# (< 5 # 6 C
FA' %S E'HS G D

#o(# #$
D 6 # #
¥ % $ % C 1

S EFF %S 3HS D C D 6 C S

% $ # %
C%$ A D "# &H#H(#
H#OH "H S # #

6 $ # o &H#HH#H H#(
C ( $ (# ,# #
&# # # $' ( %
# # # #(

%

"4 $# '# & &#

&# # # % $

$ # %
$ %% & &H( #
(% # % (< 5 #
$ (# #
% D &# # #( $ #
' # % #
# % L, # &# #

&H#HH# $'& #
# & %% (#

AF




* 0! ( % % # # $ +
N ! s
° ’ 2 b [} ° °
¢ (] (]
' [ ]
+ %,! 6 % # # $ + & # # $ C D +
% # % # & # $ ( CD + % # % #
$
M L .,..'n;.l'i' o2 .
+ 0t-1 % $ # # CD%D## % #
% ($ % C DI# (< 5 # 6 &# $
C S JG %SA'HS FD C D 6 C 3F %SEFHS J3ED




*

%#! 6 % &

% # # % #

& Cl$ A)D - $% & %
# %% %# % | ]
(& # # # W (< #
'# $ 0
&#t # ($%
% , ( $9 . # 6
& % I & #
+ # # &
#o# $ % % & # %
# Cl$ AFD " $ %
% A3 "# & # 4 # % &
2 #  (n# % # % $ ##
[ ]
[ )
° [ ]
* [ ]
[ ]
‘:" °
Y B —
[ ) o °
° °
[ ]
|
+ 0l g & #
# $# # $
%% & '# % #
% $ # % # # $ #

A3



"% # % $ $ #2 $
& % $ $# $&# &#H# $  # & %
# $ # C%$ AFFD "# $ (
' # & # &# # # $ = &
$% # 2 $  # &# # #
$& % . $ & # &( % &
$ $ - # $ ( (% &
( $ & # $ & ¥ #
p y I | |
! "H# S
+ %l S H&SHHE S % % $
& $ #
"# & # # $$ & $
# "HH % HEHE S % C%$ AF D
# # (% # $ & ( % #
"t # (%H S % + &
&# #(& # & # ,
( % "4 & $ H C "+
D "# & # $ % # Cl$ AF3D




. &

#

%
$

# # & $% #$ # %/ ( -
# $

#( &

% &

+ u#7 % %
$# $ $

+ %S 6 % $ %% & %
% # C S 3)
%S )HS GD

AE



&! 0

"# #& # # $ %
$ ( % #
2 % # # N
6 6 # $ (
i ( % #
# % # $ %o #

% &# # # # % #
# C&# # &#

$
# %

# o, & #

"% $# # & $%

$ $# $
' #

$ 0
&#

& 3
% # #
(# #$
# # 3%

% # H#$H , (&

%
% #
||# % #

&H#H # # #
# # $ #

$
B

Cn$

#

% $ %%

$( % #

% #

&#H ## N&
% #

&# #

% # (  $%
% #

C

% $ $# 9
% # $

& ]

/

% #

% # & % & #
5##%# (< 5 #
% , & # # % #
% # # 4 (% # $

Co# 5 4 D' #
F D &## $/
#( &t D "#

% % # (% #

& , ( # %
1 (J
& v (
& # # (
# # # %
#O#H % # &

% # # 03
(&t #(# $
% (% # , 1 $
(#& &

%% #' F)JD' &# # (
# % '# , #
$# "# , (
# # # % #
# % $

AG



%%
&# #H(#
# & #

%

C
#
C %% #'
% # ' "
&

"# 3 #
# % $#
&# #(#

GA'# $%

"# FF) $# $

# & (
& $

%HE -"WH I & $

%

C%$ AFD &

# 2
# &
%% #' F)J D
#
F)JD 5U
: C
x

% # & #
$ % $#

( %
"t
&#t #
1+C GD %

&# # #

(
% #

$ #

$ %

%%

$ - # %

# &#H # 3

H& # %
% #

(&

# $ %

% $ $H#
- #
' % % #

%% % #

(

(# $#
( #
(

% (# # $
+ # $  ( $

$# $ %

#o(#

$% # $ #( $
% # (% &H ## &
(# &#

% C #

% ( &

4 & # # $9%

# OSH #
%

#$$&#H
T
# $
% & #
% $ # O

3 1 ( J#H&  $#

—+
"#
$Cl

$%
#& !
GD &# # & #

Al



# % $ "# & # # $$ 0 # $#

# ( C5, 'F)= , 'BAD'&## $ $ % $4 %
# 7 4 % $ ( (
|
% $H# # #$ 9 # % $
# # ( % $ # C# ' D
&# (# $ # % ( # #
g H#H# S &( T Y % $
# 0 #$ $% ( # O # " # &
$ ( $ %# 0 8# $ % $
% # (# $$ 0 &
# %% & % (7 C GD % c "
#2 & % $ #$ # 1
# 0 C3 A D # $ %% & E & #
#oH# S # " FG* %% % $ $
CFE F)J D "# #$ $ %%
( # , % & H#H&HH #
(S S## #& ( %% " (
% # % # & $ $ ( %%
(# $ $ . # "4
%% & # H% , % # # & # ## % $
' &H # #O# % # $ % #&
# & # % , "# $ #& $% #9$ #
(% # #% , 0 "t & # # W (
< % =#& # 0 # & # ' & #

(# # % $C % $ SE # (< S



3D "# $
# L # # % |
% , 0 "# (# %
$ &# # % & 2 #(
% # # ' & # # (
% % # %
& %% # %
% # ' % #
" % ( #
%# 3$ % #
" % ( $%
4w (< COSH (& #
6 $# ( #"
# % $ & # ,
& ( ( #
+ $% # ( 2 $
$ o &H# & #
"H# & $
$ $ % # &(#( (
% # CSs5 ,
% # (#& % $ %
#HHE % $% #
# # "# % $ #
C#E & % F &
FJE D , & $ # %% #
% # O' #& # # #
( 4 &

& & H#(& $

# $H & H#(& $
# % # %
% # $
$ "#
# "o+ QHH#H
#
( # %%
L
% #
# $/1 (1 # $
&# #
$ ' # /
& ' # (& H&#
# o+
& % (
# $H# %
%% 'S
'"F))3D "#
& #
¥ (% # $ %
$ % $
( %
(% # $ / '

$ %% #
%

ll#

A)



(8 $#
% #

"# % # $ # %
& # 2
$ 8 # #
& S o+ $ #
# $/ &t # #3$ $%

# % # $
# & # % $#
#2 #
% % ' #
# $ #% %
"4 2 #S % &#
# & % & #
#H# &#H# ( %#
o, 0# # % # C% # $
# &(D # #
%  #

n #

& &H# # %%  #

% & &# # #
$ "H & $

HOH S % & % # (
$ # W (< 5 #

(% $ 33 # #
$ % #
$& $ (% #(
# & % (
( # %
% $ " % & %
% % $# #
#2 &SHH % %
$ &# #

# # 2
(-
% % $# 0 #
C $ &# & $ D
&#  #
#( # % (

+ % # % # 4 "#
% # # %
%% CHE % %



# ( #

% # $ CO9# 5
&, & %
# % # + $ # #
, # $ #(
#$ - # %

( #
( %%
II# ]

-# % & # #
+ &# # #

% ( #
(% # $/
" & # $ $#
#%$ O & $ (2
( % $ #
(% % $$ # &
# & # & $H% #
&#H# N& $# $5 # # $
# & #3# ( % $ %
( # $ %
& # $$ %% #
$ % # "
% $ # & # (% #
( $# #' ., %
$ & # # &## $#H &
S # 6 & # # #
# & %& $ # 6 #
% (% # % $ &# &
$ (4 # #

#

7 # # o # (
# % " P %
M $ #& # ( # #

4

(#

# %

D

% #
"#

# $ & &, %

4 (% # $ &

#2

%

$# #

%

%( #
S #

%

% #

%

#

# %

#

# %

C

#(

%%

$

II# $ # %

#

$

#

(

(% # W (<

%$ $
$

%

$ %%

#

&

%
(

II#

(

%

EF



#
% #
# . #
% # $#
# & # %
%, & $&H # #
& $# $
# ( %

$, %

$
&H( #
# 9%
&

% &

# (% #

# %
% # %%

$# %
&, % #

# %%

$$
%

I#

(

$# # & # #
#
$%& $ # #
# ( # & (
( # $ &t #
% # (" $ $
($# $
# $ #% %
#W (< 5 #
$
# ' # #
# ‘&# #(#
#( % (
# %( #
%% ' # % &S #
(& #
$ $ &## %% #
$ %% ( "# ( #
# 0 # %
"#
# $ 9
$ ¥ # %
( (
$ ! (# $
$$# (# $



& # & !
' $% #
"4 % % # &, #
$( # &, #
$ # (% $/
( "% & ( % &
$ # 4 % #
$ & (% $
# oy # $+  #& #
% # % , 1
%% # % 0, # %
&t $ $ & ( $
C ' 3D
- # $ $ &
#  ,(# $ o (#
¥ % 4 &#
1+ GD
# $  B(#
& % # # $ % #
8# # $ $ $ $#
& &% $& &
% & & ( % $
$  # #$ 5(# $
& #
"H 4 #
& ! $ $
#$ 0 ( (# W (<

%

$
# $
& #
% $# 0 %% %
%( &% # O
- # %
/ % # %
$/ $&#
S$&##H $
% , &#HH#H # %%
$ ( $% % #
(  # % #
,O# o+ % %
# %
% # ,C5U I
( % #
#& | $
# &
"4
% ( #
% &% %% % #
# & (
% # % # #
$ # ( #
# 6 #

E3



6
%

#
4

(2
%

"#

#

%($ #

& $

%

% #
% # %%

%

( % #

%

(#

%(

#

& # #
%
2 #

$
0'%

#

#

#
" #
$(
%

#$ S #

$ %%
$#

#

EA



- '57C JD"# H % $ - 6 # H % .

H 1 & ! (( CED AG QAG)
(':'5 'N'5, '-'"#¢$ & -t # -
#$ 5 #H#, - T " IB, (N
C AD"# $ Q $ # % # 2% $, C3D
EQEG
50 '5 1+ ;C GD % $%
% # . #-5 ' 3 4 | #)OF
5, '- 5' #' . - | ' CF)D "# %
$ %# $ 90 # &"" #'FE
5$' C AD "# #& $ $
"4 '3 33F
5, ' "'- '76'5 #'9H I; ,' : CF)3D 5
6 4 . I ¥
5 #'9H'- '76';,' ; CFED %% ( 5 :
" $ 7 3 %'FF FF
| '" C ED B (%W $H
I# $
I % 6 ! C D 18 18" ( K M
- % # LL&&& & SL$ 3L (* < (
L3V# (# K M

EE



#' ', )-N'<# '"; NI # N CF))ED 1 #

$ # 1 $ "6-11..
| C GD 6 &6 % # 1 $ % # $ #
% B $ $! '6
B % # $- C DC'L- FL6 - + ED
! % $ (
7 ' C GD $ " ( %
%% % $ # &"" $ C3D 3EQAJ
# ':: CFJD " # % H 7 3
%#CFD F 3F
1 'H'. '6'6 #'1° ‘Il '6C ED7
$ %% $ % .

2'# $- CADAFA

7 '"'10 '5$% "' "'6 'HI'H 'H''% 'H'
| "I'H '71;5' C GD! %% (% $
# 2 % # % ( # '
< & 4 " " FE' J3EQJEA
( CD#FA * $%#!% % #H K & 00
4 # C3DF FFFA
( 19 ' CED6S$ $ #N $Q5& $ %
I % % , $ 4 "
" % J3Q JAF

EG



BICJIUDB 6 ; - % # LL&&&
M

9#' - C JD "6 |
I $;

C##,'--1 #,'-C FD"# $
# W 2 ! 3'FF A
"7TH19$& ' ! C FD

$5 - 9 6
!
' ' 51]- ' HC
# $ 9%
Y5, 5 | # -
- $("A A)
l5, 1 l! rn
N'5, '-51 #'.-C 3D6
# - %o#HF3E F3E
''9# ' N'5, -
-$ ', | ##, ' - - CFD7
2% $&3A 3AE
' | 6& %%' C JD
1 +% B (H

+

$ K (

H#7 # .
- $
&
B!
D7 $ # %% %
"4 #'3G Al
CF))ED "# # $
CoHH, - - O
$
I5’ 1 1 #I _I
$
" . 5
%

EJ



¢ -t # 1'C D" # % # ( %

$ 7 6 | ( ')J)FE
%% #' CF)JD , # 2 (
% & % ¥ % 8 % o #1
%% #' I 1 - C JD & L < (
6" "l + !
" < $- ! 1 6
$' '5#' 'H #' HI16 '6 C ED %% (%
( % -% 7 8 | #-2 FA)QFG
'9-'1 '"9' # ' 5' # ‘71 ( C ED $
# (% $ $0 : ( $

2'# $- CDFGAFG)

H '- C D $ & # # 2
% % 7 6 ! $(' 3EG 3G
- C D 53 ° K M - % # LL&&& $
L&# # K M
, 'N CF)JAD ! $,'FA
# '8 C D " 1 (5& 9
5 & ' 4%
" N '<# ';NI50¢(, -. CF)GD + %
$ 9 ( . N "( 7 C D

;I " JEQJ



"6-11.!C JD O H & 00 4 # CDGJJA

B! C D -6 2 44 & " 5 1= 8 K M
- % # LL&&& $L L L L (L W
S6B XFEI S K M
o ' #' 715 """ C FD $% $ (
6 ! 6" ' CD' AAGAE3

E)



#9

# %

% a+ . O

9 # §

> ) #Hi#

AN
mi # w _D 1 o
$

$#

#)

A TIN -,
-a $ $9O
# %




